UNIWERSYTET
MIKOLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Wydziat Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych

prof. dr hab. Grazyna B. Dgbrowska Torun, 14.05.2026 r.
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Instytut Biologii, Katedra GenetyKi

ul. Lwowska 1,87-100 Torun

Recenzja wniosku pani dr Diany Saji-Garbarz
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki rolnicze w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Rada Naukowa Instytutu Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie, zgodnie z art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o0 szkolnictwie wyzszym i nauce, uchwatg nr 4/RN/2026, powotata mnie na recenzentke w
postepowaniu w sprawie nadania pani dr Dianie Saji-Garbarz stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

1. Dane o karierze naukowej i zatrudnieniu osoby ubiegajacej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Pani dr Diana Saja-Garbarz, studia wyzsze ukohczyta na Wydziale
Geograficzno-Biologicznym Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie (aktualnie Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie) w 2009 roku uzyskujac tytut magistra w zakresie biologii, specjalnos¢
biologia z nauczaniem przyrody i wychowaniem zdrowotnym. Prace magisterskg pt.
~Wptyw pochodnych arylofenosykwaséw oraz sulfonylomocznika na produkcje ciepta
przez siewki zycicy sztywmej oraz liscie chabra btawatka” wykonata pod kierunkiem prof.
dr. hab. Andrzeja Skoczowskiego.

Stopien naukowy doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia,
specjalno$¢ - fizjologia ro$lin, uzyskata w 2013 roku na Wydziale Geograficzno-
Biologicznym Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie (aktualnie Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie) na podstawie
rozprawy doktorskiej zatytutowanej: ,,Fizjologiczne podstawy' odpornosci Centaurea
cyanus L. na tribenuron metylowy oraz przydatno$¢ fizycznych i biochemicznych metod
do oceny tej odpornosci" wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja
Skoczowskiego.
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Doktor Diana Saja-Garbarz w 2013 roku /ostata zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Zak#tadzie Ekofizjologii Instytutu Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, gdzie pracuje do chwili obecnej.

W oparciu o dostarczong dokumentacje stwierdzam, ze pani dr Diana Saja-Garbarz
spetnia formalne przestanki, o ktérych mowa w art. 227 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictw ie wyzszym i nauce dotyczace posiadanie stopnia doktora.

2. Omowienie i ocena osiggniecia, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U.z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)

Pani dr Diana Saja-Garbarz gtéwne osiagniecie naukowe zatytutowata: ..Rola
krzemu jako czynnika wspomagajgcego mechanizmy przystosowawcze rzepaku
(Brassica napus var napas L.) do stresu suszy glebowej poprzez regulacje proceséw
fizjologicznych i biochemicznych”. Osiggniecie naukowe obejmuje cykl czterech
powigzanych tematyczne publikacji, opublikowanych w latach 2021-2024, w ktérych
Kandydatka jest pierwszym autorem. Publikacje wieloautorskie wchodzgce w skiad
gtéwnego osiggniecia naukowego obejmuja od trzech do jedenastu wspotautoréow'. Badania
naukowe opisane w gtownym osiggnieciu opublikowane zostaty w czasopismach
cenionych w $wiecie naukowym, posiadajacych 5-letni wspotczynnik wptywu Impact
Facior (IF) i znajdujace sie na liscie czasopism MNIE (Plants IF 4,5, 70 pkt.; Plant
Physiology and Biochemistry - IF 6,4,70 pkt.; Frontiers in Plany Sciences IF 5,7,100 pkt.;
BMC Plant Biology IF 5,4, 140 pkt.). £acznie 5-letni IF publikacji uwzglednionych w
gtownym osiggnieciu naukowym wynosi 22, a liczba punktéw MNIE wynosi 380.

Kandydatka jako obiekt badawczy wybrata rzepak (Brassica napus var napus L.),
rosline poliploidalng, z rodziny Brassicaceae, wazng ekonomicznie i powszechnie
uprawiang W krajach europejskich (Francja, Niemcy i Polska) i na $wiecie, zwtaszcza w
Kanadzie, Chinach i Australii, w krajach ktore sg liderami w uprawie tej rosliny oleistej.
Wybér tego gatunku do badan jest jak najbardziej uzasadniony, z uwagi na fakt, iz jest to
gatunek dostarczajacy nasion, wykorzystywanych do produkcji oleju rzepakowego, o
waznych wiasciwosciach prozdrowotnych, jest cennym zrodtem ttuszczu, zwiaszcza
nienasyconych kwasoéw ttuszczowych, witamin E i K oraz polifenoli i fitosteroli. Rzepak
wykorzystywany jest nie tylko w zywieniu ludzi i zwierzat, ale i do produkcji biodisla, co
przynosi znaczace korzysci. Kandydatka w badaniach wykorzystywata rzepak jary, ktory
stanowi alternatywe dla rzepaku ozimego. Biorgc pod uwage postepujgce zmiany klimatu
charakteryzujgce sie bezsniczng i ciepta zima, uprawa rzepaku ozimego 0 wyzszym
potencjale plonowania wigze sie z duzym ryzykiem pod katem strat ekonomicznych. W
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Swietle gtébwnego tematu osiggniecia naukowego wybdr do badann form jarych rzepaku,
wymagajacych dobrych gleb i zwigkszonej iloSci opadéw w okresie wegetacji, co wiecej
szczegOlnie wrazliwego na stres suszy w fazie kwitnienia i dojrzewania nasion, jest trafnym
wyborem jako modelu do badari mechanizmoéw adaptacyjnych roslin do suszy glebowe;j.

W opisywanym gtéwnym osiggnieciu naukowym pani dr Diana Saja-Garbarz
skupita sie na ustaleniu roli krzemu jednego z pierwiastkow wystepujacych w duzej ilosci
w skorupie ziemskiej, jako waznego elementu wspierajagcego mechanizmy
przystosowawcze B. napus L. var. napus do stresu suszy glebowej poprzez regulacje
procesow fizjologicznych i biochemicznych. Rola krzemu jako czynnika zwiekszajgcego
tolerancje ro$lin na niedobdr wody w glebie jest stosunkowo dobrze udokumentowana
zaréwno u roslin o wysokiej (Bambuseae, Hordcum vulgare, Oryzasativa, Sorghum bicolor
i Triticum aestivum), sredniej (Commelinaceaey Cucurbiiaceae i Urticaceae) czy stabej
zdolnosci do akumulacji (Brassicaceae i Solanaceae) tego pierwiastka. Czy zastanawiata
sie Pani, czym mozna wyjasnic stabg zdolno$¢ rzepaku do akumulacji krzemuj Czy moze to
wynikac ze zdolnosci rzepaku do akumulacji innych pierwiastkéw? Jesli tak tojakich igdzie
sg one gtdwnie akumulowane.

Pani dr Diana Saja-Garbarz za cel badan postawita, ustalenie roli krzemu w
mechanizmach przystosowawczych rzepaku jarego do suszy glebowej. Cele gtowny
realizowata poprzez analize wybranych fizjologicznych i biochemicznych proceséw
zmieniajacych sie w warunkach niedoboru wody podczas wzrostu i rozwoju rzepaku.
Hipoteza, ktérg sformutowata, zaktada, ze pobieranie i akumulacja krzemu bedg tagodzic¢
niekorzystny wptyw suszy glebowej na kondycje fizjologiczng rzepaku jarego. Kandydatka
majac na uwadze procesy fizjologiczne i biochemiczne zachodzace w ro$linach, zatozyta
takze, ze krzem: (i) indukuje zmiany stosunkéw wodnych w warunkach okresowego
niedoboru wody w glebie (hipoteza odnoszgca sie do publikacji pierwszej ujetej w
osiggnieciu naukowym); (ii) ogranicza negatywne skutki suszy i towarzyszacego stresu
oksydacyjnego regulujac  ekspresje gendéw akwaporyn i poziom  zwigzkow
antyoksydacyjnych (publikacja druga osiagniecia); (iii) ogranicza poziom stresu
oksydacyjnego oraz pozytywnie oddziatuje na gospodarke wodng korzeni rzepaku w
warunkach suszy (publikacja trzecia osiggniecia); (iv) stymuluje mechanizm obronny
zwigzany ze zmianami chemicznymi w $cianach komérkowych korzeni w warunkach suszy
glebowej (publikacja czwarta osiggniecia).

Metodyka badawcza wykorzystana do zrealizowania celu gtéwnego osiggniecia
naukowego obejmowata zaawansowane techniki spektroskopowe, biochemiczne,
molekularne, fizjologiczne i chromatograficzne.

Kandydatka w celu ufatwienia catoSciowego spojrzenia na poruszane problemy
badawcze sporzadzita i zamieScita w opisie osiggniecia naukowego og6lny schemat
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przebiegu prowadzonych eksperymentow. W badaniach wykorzystywata odmiang
populacyjng rzepaku jarego, Markus. Co ciekawe, w’ przeprowadzonych doswiadczeniach
wykorzystywata roztwory kwasu ortokrzemowego i komercyjny preparat krzemowy
Optysil z firmy Intermag, zawierajgcy poza krzemem takze zelazo (stabilizator). To bardzo
istotna informacja, ktéra wskazuje, ze jednoczes$nie Kandydatka analizowata w przypadku
stosowania tego preparatu nic tylko wplyw krzemu, ale zelaza na reakcje rzepaku
narazonego na stres suszy. Co wiecej stosowata preparaty krzemowe doglebowo, takie
zastosowanie roztworow krzemu w mojej opinii jest jak najbardziej uzasadnione. Prosze o
informacje odnosnie mechanizmow transportu krzem u roslin, zwtaszcza u rzepaku?

Wyniki badan omdwione w osiggnieciu pani dr Diana Saja-Garbarz przedstawita w
formie kolejno omawianych wynikow z poszczegdlnych czterech publikacji.

W pierwszej publikacji wchodzacej w sktad gtownego osiggniecia naukowego
(Saja-Garbarz D., Ostrowska A., Kaczanowska K., Janowiak F. (2021) Accumulation of
Silicon and changes in water balance under drought stress in Brassicu nupus var. nupus L.
Plants, 10: 280), Kandydatka za cel postawita ustalenie zawarto$ci krzemu w organach
nadziemnych rzepaku rosngcego w warunkach suszy i warunkach optymalnych (kontrola)
oraz ocene zmian bilansu wodnego roélin. Ustalita, ze roéliny podlewane roztworem
krzemu, gromadzity ten pierwiastek w czesci nadziemnej w wiekszym stopniu niz rosliny
kontrolne, zar6wno w warunkach optymalnego nawodnienia, jak i suszy. Wykazala, ze
krzem gromadzit sie w wiekszej iloSci w ogonkach lisciowych niz w blaszkach lisciowych,
co moze wptywac na przewodnictwo hydrauliczne w lisciach. Stwierdzita, ze przy dobrym
nawodnieniu zawarto$¢ wody w lisciach rzepaku suplementowanych krzemem spadta, a w
suszy zawarto$¢ wody byta na poziomie poréownywalnym do warunkéw optymalnego
nawodnienia. Wskazuje to na fakt, ze krzem tagodzit skutki niedoboru wody. Ponadto
Kandydatka nie stwierdzita akumulacji substancji osmotycznie czynnych, co moze
wskazywac na efektywne pobieranie i transport wody przez korzenie, a takze ich wyzszg
przewodno$¢ hydrauliczng w przy optymalnym nawodnieniu. Wykazata, ze w warunkach
dobrego nawodnienia w wyniku ewapotranspiracji w ciagu 24 godzin, ilo$¢ wody utraconej
byta taka sama dla roslin traktowanych i niepoddanych suplcmentacji krzemem. Z kolei w
warunkach suszy najwieksza ilos¢ wody odparowata w ciggu 24 godzin z ro$lin i gleby
traktowanej krzemem. Pani dr Diana Saja-Garbarz na podstawie uzyskanych wynikéw
stwierdzita, ze u rzepaku jarego strategia wykorzystania krzemu w ochronie przed suszg
opiera sie na regulowaniu mechanizmu pobierania wody, a nie ograniczaniu jej utraty.
Nasuwa sie tu pytanie, czy u wszystkich rosliny stosowanie roztworu krzemu w warunkach
suszy dziata w taki sam spos6bjak u rzepakujarego? Ponadto Kandydatka po raz pierwszy
u rzepaku jarego dowiodta, ze suplementacja krzemem w warunkach optymalnego
nawodnienia ogranicza transpiracje roslin, co wskazuje, ze pozytywna rola tego pierwiastka
nie zawsze jest skorelowana z wystepowaniem czynnika powodujgcego stres.
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Publikacja druga wchodzgca w sktad gtéwnego osiggniecia naukowego (Saja-
Garbarz D.. Libik-Konieczny M.. Fellner M., Jurczyk B., Janowiak F. (2022) Silicon-
induccd alteralions in the expression ofaguaporins and antioxidant system activity in wcll-
watered and drought-stressed oilseed rape. Plant Physiology and Biochemistry, 174: 73-
86), dotyczy ustalenia roli akwaporyn w regulacji zawartosci krzemu u rzepaku jarego oraz
okre$lenia zmian w poziomie wybranych enzymoéw antyoksydacyjnych, dysmutaz
ponadtlenkowych i katalaz. fagodzacych skutki stresu oksydacyjnego towarzyszacego
suszy. Nowym podejSciem do badan byt spos6b aplikowania roztworow krzemu w formie
podlewania, a nie w postaci oprysku roslin, jak to powszechnie sie stosuje. Wykorzystujac
techniki molekularne i biochemiczne, takie jak: odwrotna transkrypcja, real time PCR.
PAGE, immunodetekcja. Kandydatka przeanalizowata aktywnos$¢ transkrypcyjnag trzech
wybranych genéw DnPIPI, BnPIP2-1-7 i TIP1-l oraz kodowanych przez te geny biatek u
rzepaku jarego, rosnacego w warunkach optymalnego podlewania, oraz rosliny
traktowanych kompleksem krzemowym lub krzemem. Wykazata, ze u roslin rosngcych w
optymalnych warunkach wodnych, aplikowanie kompleksu krzemu z zelazem, w formie
preparatu Optisil (lecz nie samego krzem) znaczgco zwieksza ilo$¢ akwaporyn btony
plazmatycznej (BnPIPl i BnPIP2-I-7) i btony tonoplastu (BnTIPI-1) oraz zwieksza
dzialanie ukladu antyoksydacyjnego. Natomiast w warunkach stresu suszy taki sam
efekty obserwowata niezaleznie od zastosowanego preparatu krzemowego, zaréwno krzem,
jak i kompleks krzemowy (z Fe) wplywaty na wzrost akumulacji akwaporyn i poprawe
aktywnosci enzymatycznych i nieenzymatycznych sktadnikéw uktadu antyoksydacyjnego.
Wykazata, ze aktywno$¢ SOD w ro$linach suplcmentowanych krzemem posrednio zalezata
od rodzaju uzytego preparatu. W warunkach dobrego nawodnienia, wr roslinach
traktowanych kompleksem krzemowym zaobserwowata wzrost iloSci dwoch izoform SOD
- MnSOD i Cu/ZnSOD, a spadek ilosci FeSOD, ktory jak sugeruje Kandydatka mogt byé
zrekompensowany  znacznym  wzrostem  iloSci  izoform  Cu/ZnSOD. Ponadto
wywnioskowata, ze suplementacja krzemem aktywuje uktad antyoksydacyjny rzepaku, a
réznice w reakcji rzepaku na zastosowany preparat krzemowy moga tez wynikaé z
obecnosci zelaza, wjednym z nich (preparacie Optysil). Ustalita, ze w warunkach dobrego
nawodnienia, w przypadku zastosowanego kompleksu krzemowego wraz ze wzrostem
stezenia krzemu w podtozu u rzepaku wzrastat poziom katalaz, co mogto wskazywac na
indukowany krzemem stres oksydacyjny, na co wskazuje wzrost zawartosci H202 w
roslinach w warunkach optymalnego nawodnienia. Pani dr Diana Saja-Garbarz
udowodnita, ze suplementacja krzemem upraw rzepaku poprawia regulacje gospodarki
wodnej i przyczynia sie do ochrony przed stresem oksydacyjnym wywotanym susza.
Wyniki badan nasuwajg pytanie o przeciwciata uzyte w eksperymentach, czy byly one
specyficzne dla typu AQP, np. PIP1 lub PIP2, czy TIP? Czy nalezatoby wprowadzi¢
dodatkowy wariant eksperymentalny, utatwiajgcy interpretacje wynikow? Jesli tak tojaki?
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W trzeciej publikacji (Saja-Garbarz 1)., Libik-Konieczny M., Janowiak F. (2024)

Silicon improves root functioning and water management as well as alleviates oxidative
stress in oilseed rape under drought conditions. Frontiers in Plant Science, 15: 1359747),
pani dr Diana Saja-Garbarz na podstawie powyzej opisanych wynikéw badan przyjeta
zatozenie, ze regulacja gospodarki wodnej u rzepaku jarego w warunkach suszy pod
wptywem krzemu polega na wzroscie efektywnosci pobierania wody przez system
korzeniowy. Kandydatka wykazata, ze rosliny rosngce w warunkach dobrego nawodnienia
i suplementowane krzemem akumulujg mniej tego pierwiastka w korzeniach niz rosliny
niesuplementowane. Wyjasnita, ze efekt ten moze wynika¢ ze zwigkszonego transportu
krzemu do pedu rosliny, a regulacja jego poziomu w korzeniach jest prawdopodobnie
bardziej zalezna od przewodnictwa szparkowego (szybkosSci transpiracji) niz od stezenia
tego pierwiastka w glebie. Kandydatka wykazata, ze w warunkach suszy u ro$lin z
czesciowo zamknietymi szparkami, zawarto$¢ krzemu w korzeniach byt bardziej
zréznicowany, co moze odzwierciedla¢ zroéznicowane strategie oszczedzania wody.
Stwierdza, ze hipoteza strategii oszczedzania wody jest tym bardziej prawdopodobna, z
uwagi na fakt, ze analiza parametréw gospodarki wodnej w nadziemnej czesci korelowata
z przyrostem biomasy korzeni, co sugeruje efektywne wykorzystanie wody. Wykazata w
roslinach suplementowanych krzemem, rosngcych w warunkach optymalnego nawodnienia
wyzszg zawartos¢ wody w lisciach w poréwnaniu do roélin kontrolnych, ale nie
zaobserwowano zmian w potencjale osmotycznym lisci. Co istotne pani dr Diana Saja-
Garbarz wykazata, ze powyzsze wyniki korelujg z obserwacjami dotyczacymi czesci
nadziemnych rzepaku opublikowanymi w publikacji pierwszej osiggniecia. Wykazata
wzrost substancji osmotycznie czynnych i poziomu ABA w korzeniach oraz brak zmian
przewodnictwa szparkowego w lisciach rzepaku jarego rosnagcego w warunkach niedobér
wody w glebie Potwierdzita takze obserwacje innych badaczy, ze w suszy suplementacja
krzemem rzepaku wpltywa pozytywnie na wzrost i rozwdj korzeni roéliny, co sugeruje
wieksza Swieza biomasa korzeni roslin. Z kolei w warunkach optymalnego nawodnienia
stwierdzita obnizanie poziomu ABA w korzeniach po zastosowaniu krzemu w poréwnaniu
z grupg kontrolna.
Ponadto Kandydatka sprawdzita zawarto$¢ akw'aporyn w korzeniach i po raz pierwszy
wykazata, ze w korzeniach rzepaku w warunkach suszy ilos¢ BnTIPkI jest mniejsza niz w
roslinach rosngcych przy optymalnym nawodnieniu, a zastosowanie krzemu wzmaga ten
efekt. Na podstawie powyzszych wynikow Kandydatka wywnioskowata, ze ograniczona
ilos¢ badanego biatka bton tonoplastu spowodowana suplementacjg krzemem zwieksza
retencje w'ody wr komérkach poprzez ograniczenie jej odptywu, co chroni ro$liny przed
stresem suszy. Czym Kandydatka kierowata sie przy typowaniu do analiz trzech akwaporyn
rzepaku? Czy skoro badanyjest transport krzemu w roslinie, warto bytoby wybrac¢ do badan
akwaporyn nalezacych do innego typu? Jezeli tak, tojakie?
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Pani dr Diana Saja-Garbarz zaobserwowata takze, ze wysoka aktywnos$¢ izoform SOD w
korzeniach rzepaku nie byta stymulowana obecnoscig krzemu, cho¢ odwrotny elekt
stwierdzita w liSciach rzepaku podczas suszy. W warunkach dobrego nawodnienia jak i
suszy, zaobserwowata, Zc suplementacja rzepaku krzemem stymulowata aktywno$¢ CAT
w korzeniach, ktéra korelowata z intensywnym wzrostem korzeni roslin. Wykazata, ze
przewodnictwo szparkowe korelowato ujemnie z aktywno$cig CAT w korzeniach oraz ze
aktywno$¢ niskoczgsteczkowych przeCiwymieniaczy w  korzeniach wzrosta po
suplementacji krzemem w warunkach dobrze nawodnionych, ale nic podczas suszy.
Reasumujac Kandydatka wykazata, ze suplementacja krzemem stymuluje wzrost korzeni i
zdolno$¢ absorpcji wody w warunkach suszy, a jednoczes$nie obnizata akumulacje
akwaporyny BnTIPI ;1, co sprzyjato utrzymaniu wody w komorkach korzeni. Wykazata, ze
obecno$¢ krzemu na poziomie korzeni wspomaga przystosowanie rzepaku do deficytu
wody poprzez regulacje jej transportu i stabilizacje gospodarki wodnej.

W kolejnej, czwartej publikacji wchodzacej w skiad osiggniecia (Saja-Garbarz
D. , Godel-Jedrychowska K.. Kurczynska F.. Kozieradzka-Kiszkumo M.. Tuleja M.. Gula
E. , Skubata K.. Ry$ M., Urban K.. Kwiatkowska M., Libik-Konieczny M. (2024) The eflect
of Silicon supplemcntation and drought stress on the deposition of callose and Chemical
components in the celi walls of the Brassica napus roots. BMC Plant Biology, 24: 1249).
Kandydatka zbadata wptyw krzemu na zmiany zachodzgce w $cianach komérkowych w
korzeniach rzepaku rosngcego w warunkach suszy. Po raz pierwszy wykazala, ze
suplementacja tym pierwiastkiem rzepaku rosngcego w warunkach suszy, powoduje
modyfikacje $ciany komérkowej w korzeniach tej rosliny, o czym $wiadczy odktadanie sie
nisko- i wysoko-estryfikowanych pektyn i arabinogalaktanéw, w celu zapobiegania
skutkom suszy. Ponadto zaobserwowata zmiany w rdznicowaniu komorek kory. co
interpretuje Kandydatka jako przejaw wzmocnienia tkanek w przeciwdziataniu zmianom
turgoru, szczegdlnie w warunkach suszy, ponadto obecnos$¢ grubej Sciany komérkowej
widkien i blaszki Srodkowej moze stanowi¢ rezerwuar wody chronigcy przed jej utrata.
Dodatkowo w korzeniach roslin traktowanych krzemem, w warunkach niedoboru wody
stwierdzita w'zrost liczby komdrek z kaloza. Jednoczes$nie Kandydatka wykazat, ze
odktadanie sie krzemu wr komadrkach roslinnych jest swoistym wskaznikiem przebudowy
tkanek zachodzacych pod wpltywem tego pierwiastka, poniewaz polisacharydy kalozy
zapewniajg Srodowisko chemiczne sprzyjajace kondensacji kwasu krzemowego.
W ramach tych badan po raz pierwszy, przeanalizowata aktywnos$¢ trzech wybranych
gendéw syntazy kalozy, CalS (BnC05.CalS.a, BnC09.CalS.a i BnAlO.CalS.b) w warunkach
suszy i po suplementacji rzepaku krzemem. Stwierdzita, ze w warunkach optymalnego
nawodnienia obecno$¢ krzemu powodowata wzrost ekspresji analizowanych gendéw w
korzeniach, choé w suszy nastepowat spadek ich aktywnosci. Kandydatka nie
zaobserwowata korelacji pomiedzy iloscia mMRNA a zawartoscig biatka, u
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allotetraploidalnego rzepaku (2n=38), u ktérego modyfikacje epigenetyczne i regulacja
transkrypcji moga odgrywaé kluczowg role w regulacji ekspresji gendéw. Wykazata takze
zréznicowang dystrybucje epitopdw w réznych tkankach korzeni. Jakie modyfikacje
epigenetyczne Pani zdaniem mogtyby uczestniczy¢ w regulacji badanych genéw*! Cojeszcze
mogtoby by¢ przyczyng rozbiezno$ci pomiedzy iloscig transkryptow a zawartoscig biatka?
Ponadto KandydatkazZaobscrwowala. ze korzenie rzepaku traktowanego krzemem,
rosnacego w warunkach optymalnego nawodnienia charakteryzowatly sie mniejsza
zawartoScig niskoestryfikowanych pektyn w poréwnaniu z korzeniami, roslin z innych préb
eksperymentalnych. Z kolei w warunkach suszy stwierdzita wyzszg zawartos¢
wysokoestryfikowanych pektyn w poréwnaniu z korzeniami roslin kontrolnych. Ustalita,
ze zmiany te moga by¢ elementem mechanizmu przystosowawczego, wzmachiajacego
tkanki i ograniczajgcego utrate wody w warunkach stresu suszy, a tym samym potwierdzita,
ze krzemu ma znaczenie w przebudowie $cian komérkowych w reakcji rzepaku na niedob6r
wody.

Ocena gtdwnego osiggniecia

Pozytywnie oceniam cato$¢ gtownego osiagniecia naukowego pani dr Diany Saji-
Garbarz, ktora wykorzystujac cate spektrum metod udowodnita, ze jest specjalista w
zakresie prowadzonych badan naukowych. We wszystkich publikacjach osiagniecia jest
pierwszym autorem co $wiadczy o jej gtéwnej roli jakg odegrata w tworzeniu publikacji
naukowych gtownego osiggniecia polegajacej na: opracowaniu koncepcji badan,
pozyskaniu $rodkéw finansowych na badania, wykonywaniu znacznej czesci
eksperymentdw, przeprowadzeniu analiz statystycznych, pisaniu manuskryptu, jego edycji
i korekty.. Do waznych elementéw osiggniecia naukowego zaliczam: (i) wykazanie, ze
krzem moduluje u rzepaku przede wszystkim procesy zwigzane z pobieraniem wody, a nie
jedynie zjej utrata; (ii) udokumentowanie po raz pierwszy, Ze dziatanie krzemu dotyczy tez
ograniczania transpiracji w warunkach optymalnego nawodnienia roslin, co pokazuje
wazng funkcje fizjologiczng tego pierwiastka niezalezng od obecnosci stresu niedoboru
wody; (iii) potwierdzenie, ze krzem reguluje u rzepaku ekspresje gendéw akwmporyn,
przyczyniajac sie do utrzymania prawidtowego turgoru komdrek i optymalnego transportu
wody; (iv) wykazanie, ze obecno$¢ krzemu powoduje wzrost poziomu enzymow
antyoksydacyjnych (SOD i CAT). co $wiadczy o aktywacji mechanizméw obronnych
tagodzacych skutki stresu oksydacyjnego towarzyszacego deficytowi wody; (v) pokazanie,
ze suplementacja krzemem stymuluje rozw6j korzeni i poprawiata ich zdolno$¢ absorpcji
wody; (vi) ustalenie, ze istotnym elementem mechanizmu przystosowawczego do
ograniczonej dostepnosci wody jest modyfikacja struktury $cian komérkowych korzeni
rzepaku poprzez odkladanie sie kalozy i zmiany stopnia estryfikacji pektyn i
arabinogalaktanéw. Potwierdzita tym samym hipoteze badawczg i przyjete zalozenia
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gtébwnego osiggniecia naukowego. Bardzo wysoko oceniam wktad dr Diany Saji-Garbarz
w przeprowadzone badania, ktére wnosza oryginalny wkiad w zrozumienie
funkcjonowania rzepaku jarego w zmiennych, czesto niekorzystnych warunkach
Srodowiskowych.

3. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnosciag naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub insty tucji kultury, w szczegélnoS$ci zagranicznej.

W odniesieniu do gtéwnego osiggniecia naukowego pani dr Diany Saji-Garbarz

stwierdzam, ze tematyka badawcza Kandydatki skupia sie gtdwnie na ustaleniu roli krzemu
w regulacji mechanizméw przystosowawczych rzepaku jarego do warunkéw suszy
glebowej. Ma to istotne znaczenie w kontek$cie postepujacych zmian klimatycznych,
bedacych przyczyna wystepowania, m.in. susz glebowych.
Kandydatka wykazata sie istotng aktywnos$cig naukowg. W ramach badan opisanych w
osiggnieciu naukowym wspoétpracowata ze specjalistami z kraju i zza granicy podczas:
dwoéch stazy naukowych miesiecznego i dwumiesiecznego, ktére odbyta w Zakladzie
Cytologii i Embriologii Roslin Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego pod
kierunkiem dr Moniki Tulcji, krotkich pobytow naukowych na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego (opiekun prof. dr hab. Ewa Kurczyriska) oraz wr
Pracowni Cytologii i Embriologii Roslin, w Katedrze Biologii Eksperymentalnej i
Biotechnologii Roslin Wydziatlu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego (opiekun dr hab.
Matgorzaty Kozieradzkiej-Kiszkumo, prof. UG) a takze pobytdw naukowych na Wydziale
Nauk Uniwersytetu Patackiego w Otomuncu, ktére Kandydatka odbyta pod kierunkiem
prof. Martina Fetlnera. realizujgc badania dotyczace analizy ekspresji gendw akwaporyn
rzepaku.

W ramach innych aktywnosci naukowych pani dr Diana Saja-Garbarz zajmowata
sie tematyka dotyczacg fizjologicznych podstaw’ odpornosci chwastéw na substancje
aktywne, powszechnie stosowanych herbicydéw, z wykorzystaniem szybkich metod
diagnostycznych - kalorymetrii izotermiczncj i spektroskopii FT-ramanowskiej.
Zagadnieniem tym Kandydatka zajmowata sie podczas realizacji swoich prac magisterskiej
i doktorskiej prowadzonych na Woydziale Geograficzno-Biologicznym Uniwersytetu
Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie (aktualnie Uniwersytetu
Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie). W odpowiedzi na jedno z wyzwan
wspotczesnego rolnictw-a, ktorymi jest narastajagce zjawisko odpornosci chwastow na
dziatanie herbicydow. Kandydatka w badaniach wykorzystywata szybkie i nieinwazyjne
metody (kalorymetria izotermiczna i spektroskopia FT-ramanowska), niewymagajgce
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przygotowywania prébek i dajg szybka odpowiedz dotyczaca ogdlnej aktywnosci
metabolicznej roslin oraz zmian w skfadzie chemicznym badanego materiatu. Podczas
realizacji tej tematyki badawczej podjeta wspdtprace z dr hab. inz. Agnieszka Synowiec,
prof. URK 2z Katedry Agrockologii i Produkcji Roslinnej Wydziatlu Rolniczo-
Ekonomicznego Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie. Efektem
wspoblnie prowadzonych badan byly dwie opublikowane prace, w pierwszej pokazata, nowe
zastosowanie kalorymetrii izotermicznej jako potencjalnie uzytecznej metody wczesnego
wykrywania odpornosci zycicy sztywnej na fenoksaprop-P  substancje aktywng zawartg
w herbicydach. Ustalita tez, ze metoda spektroskopii FT-Ramana moze stuzy¢ do
oszacowania zmian sktadu chemicznego bielma we wrazliwych i odpornych biotypach
zycicy. W drugiej pracy wykazata, réznice fizjologiczne i biochemiczne miedzy biotypami
chabra bfawatka zwigzane z ich zrdznicowang odpornoscig na tribenuron metylowy.
Stwierdzono rdznice w suchych nasionach, siewkach i lisciach zarbwno przed, jak i po
zastosowaniu herbicydu, co pozwala na szybkie wnioskowanie o stopniu odpornosci roslin
jeszcze przed zastosowaniem preparatu chwastobdjczego.

Kandydatka wykorzystywata spektroskopie FT-ramanowska i kalorymetrie

izotermiczng w kolejnych badaniach, ktérych efektem jest osiem publikacji naukowych.
Metody te uzywala podczas swojego udziatu jako wykonawca w projekcie
Biostrateg2/298241/10/NCBIR/2016 (akronim CROPTECH). W ramach wspotpracy z
jednostkami IFR PAN, badata wplyw Swiatta dalekiej czerwieni na skiad chemiczny
biomasy Spirulina platensis z wykorzystaniem spektroskopii FT-ramanowskiej. Wykazata
spadek poziomu fikobiliprotein  barwnikow odpowiedzialnych za prawidtowy przebieg
fotosyntezy w poréwnaniu do sinic rosngcych na $wietle biatym lub niebieskim. W kolejnej
publikacji pokazata zmiany sktadu chemicznego oraz aktywnos$ci metabolicznej gorczycy
biatej i rzepaku po ekspozycji na ekstrakty z zi6t o dziataniu allelopatycznym.
W innych badaniach prowadzonych we wspotpracy z naukowcami z poza Instytutu,
Kandydatka takze wykorzystywata powyzsze metody do: (i) oceny wplywu kwasu
salicylowego na kietkowanie nasion kukurydzy oraz na niektore procesy fizjologiczne i
biochemiczne kukurydzy traktowanej miedzig; (ii) oceny wplywu zanieczyszczen
powietrza na zmiany sktadu chemicznego pytkéw brzozy w aspekcie jej alergennosci; (iii)
oceny aktywnos$ci metabolicznej i réznic w zawartosci zwigzkéw chemicznych podczas
sporulacji u ozdobnej paproci Platycerium bijurcatumya wyniki badan opublikowata w
kolejnych publikacjach naukowych. Pani dr Diana Saja-Garbarz jestem réwniez
wspotautorem pracy metodycznej dotyczacej spektroskopii FT-ramanowskiej, w ktorej
pokazata w jakim stopniu réznice we wiasciwosciach fizycznych lisci Atnus viridisy
Hieracium bi/idum i Platycerium hifurcatum pozwalajg na okreslenie jako$ciowych i
ilosciowych zmian w ich sktadzie chemicznym.
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Ponadto w ramach wspotpracy z naukowcami z Politechniki Czestochowskiej i
Uniwersytetu todzkiego wykorzystywata metode kalorymetrii izotermicznej, co
zaowocowato kolejnymi publikacjami. W pierwszej pracy zbadata odzysk ciepta z
kietkujagcych nasion fasoli mung w warunkach laboratoryjnych jako potencjalne
rozwigzanie odzysku energii odpadowej. Wykazata po raz pierwszy, ze kalorymetria
izotermiczna nadaje sie do okre$lania potencjalu energetycznego roslin i ulatwia
projektowanie najbardziej efektywnych technik ich uprawy pod wzgledem zuzycia energii.
W drugiej pracy zbadata fitotoksycznos$¢ i potencjat bioherbicydowy olejku eterycznego z
tataraku (Acorus calamus L.) w odniesieniu do gatunkéw roslin z rodziny Fabaceae i
Brassicaceae. Wykazata, ze olejek z tataraku wywotuje silne zaburzenia metaboliczne
objawiajace sie zwiekszong emisjg ciepta u Brassicaceae, co potwierdza jego skutecznos¢
jako naturalnego $rodka chwastoboOjczego. Techniki kalorymetrii izotermicznej i
spektroskopii FT-ramanowskiej wykorzystywata w badaniach prowadzonych w ramach
realizacji projektu CROPTECH dotyczacego oceny zmian skiadu chemicznego i
aktywnosci metabolicznej nasion kukurydzy poddawanych ozonowaniu. Wyniki swoich
badan prowadzonych z zastosowaniem opisywanych metod fizycznych Kandydatka
prezentowata podczas konferencji naukowych krajowych i miedzynarodowych w formie
wyktaddw i posteréw.

W zakresie dorobku naukowego pani dr Diany Saji-Garbarz znajduje sie tez
tematyka dotyczaca patogenezy u roslin uprawnych, realizowana we wspOipracy z
naukowcami z Wegierskiej Akademii Nauk (aktualnie Instytut Ochrony RoSlin,
Centrum Badan Rolniczych) w Budapeszcie. W ramach tych badahn prowadzonych od
2015 roku, Kandydatka zrealizowata wspolnie dwa projekty wspotpracy bilateralnej i trzeci
obecnie trwa oraz przebywata 57 dni na pobytach naukowych w Budapeszcie na Wegrzech.
Wspotpraca ta doprowadzita do opublikowania szesciu prac, w ktorych zbadano: (i)
fizjologiczng i biochemiczneg reakcje roslin papryki na tobamovirusa; (ii) zmian
hormonalne zachodzace pod wplywem zainfekowania tobamovirusem; (iiii) lokalne i
systemowe zmiany w procesie fotosyntezy i produkcji cukru w papryce zakazonej
tobamowirusem i wirusem tagodnej pstrosci papryki; (iv) reakcje brasinosteroidowych
mutantow jeczmienia na zakazenie maczniakiem prawdziwym; (v) zmiany hormonalne i
zmiany w aktywnos$ci aparatu fotosyntetycznego u genotypOw jeczmienia z réznym
poziomem odpornos$ci na maczniaka: (vi) reakcje dwoch odmian jeczmienia na maczniaka
prawdziwego w warunkach wysokiej temperatury.

Pani dr Diana Saja-Garbarz w ramach wspotpracy z dr Magdaleng Ry$ z Zaktadu
Biologii Rozwoju i Miedzyinstytutowego Laboratorium Biotechnologii i Katalizy
Enzymatycznej IFR PAN w Krakowie uczestniczyta w badaniach oceny stosunkow
wodnych m.in. na podstawie akumulacji akwaporyn u rzepaku ozimego w warunkach
przerywanego okresu aklimatyzacji do zimna, co zaowocowato publikacja naukows.
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Efektem tej wspOtpracy byto tez poszerzenie dotychczas realizowanej tematyki wspotpracy
bilateralnej z naukowcami z Wegier oraz projekt naukowy zatytutowany ,,Rola krzemu w
mechanizmach odpornosci rzepaku na zakazenia patogenami podczas rozhartowywania”
(lata 2024-2026), ktdrego kierownikiem jest dr Magdalena Rys.

Kandydatka w ubiegtym roku, w ramach badan statutowych Instytutu Fizjologii
Roslin PAN w Krakowie byta kierownikiem zadania badawczego pt.: ,,Cykle wemalizacji
i dewemalizacji w okresie zimowym a rozwdj i produktywno$é rzepaku ochronna i
biostymulacyjna rola krzemu”

Podsumowujac, dziatania naukowe dr Diany Saji-Garbarz, opisane powyzej
wytaczajac gtowne osiagniecie naukowe, udokumentowane zostaty w formie 25 publikacji
naukowych w czasopismach krajowych i tych o zasiegu miedzynarodowym oraz 22
doniesien konferencyjnych. wr tym 5 wykladow na zaproszenie. Podczas udzialu w
konferencjach w Polsce, Niemczech, Szwecji, Szwajcarii, Hiszpani i Stowacji, Kandydatka
zaprezentowata wyniki w formie 20. plakatow i 12. wystgpien. Przed uzyskaniem stopnia
doktora Kandydatka opublikowata siedem artykutow, w tym cztery rozdziaty w
monografiach, w czasopismach krajowych (2 artykuty) i miedzynarodowych (1 artykut)
oraz 12 doniesien konferencyjnych, co tgcznie daje IF 3,2 i 28 punktéw MNIE i 8 cytowan
wg bazy Web of Science. W okresie po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka
opublikowata 18 artykutdw naukowych w uznanych czasopismach: Modem
Phytomorphology, Acta Physiologiae Plantarum, Engineering in Life Sciences,
Photosynthetica, Plant Physiology and Biochemistry, Agronomy, Physiological and
Molecular Plant Pathology, PLoS One, Thermochimica Acta, Life, Polish Journal of
Natural Sciences, Scientia Horticulturae, International Journal of Molecular Sciences.
Parametry bibliometryczne z okresu po uzyskaniu stopnia doktora wynoszg: IF 67,8, liczba
punktow MNIE 1245,266 cytowan. Dane te wskazuja, ze w poréwnaniu do okresu przed
uzyskaniem stopnia doktora pani dr Diana Saja-Garbarz znacznie zwiekszyta
aktywnos¢ naukowsq. Catkowity dorobek naukowy Kandydatki w momencie sktadania
dokumentacji wynosit: Impact Factor 93, Indeks Hirsha 11, liczba punktéw 1652
wedtug listy MNIE zgodna z rokiem opublikowania artykutu, liczba cytowani 310 bez
autocytowan wg Web of Science Core Collection.

Kandydatka uczestniczyta jako wykonawca wr pracach innych zespotdéw
badawczych w ramach projektéw finansowanych: z Programu Operacyjnego  Kapitat
Ludzki - Poddziatanie 8.2.1., przez Instytut Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNiG) w
Putawach, oddziat we Wroctawiu (1 projekt) i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (3
projekty). Odbyla tgcznie sze$¢ stazy krajowych (Uniwersytet Jagiellonski, Uniwersytet
Gdanski, Uniwersytet Slaski, Uniwersytet Warmirnsko-Mazurski) i dwa zagraniczne (Instytut
Ochrony Roslin, Centrum Badan Rolniczych, Budapeszt, Wegry i Uniwersytet Palackiego,
Otomuniec, Czechy). Pani dr Diana Saja-Garbarz byla Kkierownikiem projektu
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finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, 2022/06/X/NZ3/00555 MINIATURA.
Os$miokrotnie kierowata zadaniami badawczymi w ramach dziatan statutowych Instytutu
Fizjologii Roslin PAN w Krakowie oraz kierowata trzema projektami badawczymi
finansowanymi ze srodkéw wewnetrznych jednostki badawczej, w ktorej jest zatrudniona.
Od 2017 roku uczestniczy w ramach programu miedzynarodowego we wspotpracy
bilateralnej pomiedzy Polska a Wegierskg Akademig Nauk.

Pozytywnie oceniam aktywno$¢ naukowg pani dr Diany Saji-Garbarz, ktora
obejmowata udziat w projektach badawczych realizowanych w zespotach
interdyscyplinarnych, w ktorych rozwijala kompetencje eksperymentalne,
organizacyjne i projektowe.

4. Informacje o0 osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

W ramach dziatan dydaktycznych dr Diana Saja-Garbarz w latach 2014-2024.
prowadzita zajecia dydaktyczne dla studentdbw V roku Biotechnologii Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona KohHataja w Krakowie z przedmiotu ,,Analiza instrumentalna”
Natomiast w 2023 roku wygtosita wyktad pt. ,Krzem  panaceum w ochronie przed
czynnikami stresowymi u roélin” w ramach kursu ,Postepy biologii komorki” dla
studentéw 11l stopnia Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych przy
Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Od 2016 roku Kandydatka posiada uprawnienia
egzaminatora Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Krakowie z zakresu egzaminu
maturalnego z biologii oraz zaswiadczenie o ukonczeniu kursu dla kierownikéw placéwek
wypoczynku dla dzieci i mtodziezy. Pani dr Diana Saja-Garbarz w 2022 r. ukonczy#a studia
podyplomowe w zakresie organizacji i zarzadzania o$wiata. W kolejnym roku otrzymata
wyroznienie, srebrng odznake Spotecznego Towarzystwa Oswiatowego, a w 2025 r. - akt
nadania stopnia awansu zawodowego nauczyciela dyplomowanego. Pieciokrotnie w latach
2014-2016,2021 i 2023, sprawowata opieke nad studentami Uniwersytetu Pedagogicznego
im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, Wydziatu Geograficzno-Biologicznego,
Instytut Biologii w ramach praktyk studenckich.

Edukacyjne dziatania Kandydatki polegaty takze na zrealizowaniu dwoéch projektow
miedzynarodowych finansowanych z programu ERASMUS+ (2014 r. »Historie w
kamieniach zamkniete”, 2014-2017 r. - ..Schools: Future Labs”). W latach 2022-2025 byta
wspotautorem i koordynatorem merytorycznym dwoch projektéw  edukacyjnych
finansowanych przez Urzad Miasta Krakowa (nr W/1/2120/SZ/548/2022 i nr
W /1/2198/SZ2/887/2023) oraz po jednym projekcie finansowanych 2z programu
Wojewodztwa Matopolskiego i Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
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Gospodarki Wodnej w Krakowie. Zajmowata sie rowniez koordynowaniem wspdtpracy ze
strony IFR PAN z placowkami edukacyjnymi: Zespotem Szkot Ogolnoksztatcgcych im.
Juliusza Stowackiego Spotecznego Towarzystwa OS$wiatowego w  Krakowie,
Stowarzyszeniem Szkolny Klub Sportu i Turystyki GLOSATOR w Krakowie, XII Liceum
Ogo6lnoksztatcacym im. Cypriana Kamila Norwida w Krakowie, z uczelniami wyzszymi:
Zaktadem Cytologii i Embriologii Roslin. Instytutu Botaniki, Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie i Wydziatem Rolniczo-Ekonomicznym, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kohataja w Krakowie.

Dziatalno$¢ organizacyjna Kandydatki obejmuje cztonkostwo w Radzie
Naukowej Instytutu Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie w latach 2015-2026 oraz w Komisji RN ds. Rozwoju Kadry Naukowej, ds. Oceny
Dziatalno$ci Naukowej w latach: 2019-2026, Komisji ds. Nadawania Stopnia Doktora i
Komisji Dyscyplinarnej w latach 2023-2026 RN IFR PAN w Krakowie. Pani dr Diana Saja-
Garbarz od 2015 do 2018 roku byta zastepcg sekretarza Rady Naukowej Instytutu Fizjologii
Roslin im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie oraz sekretarzem
tej Rady Naukowej w latach: 2019-2026 a takze specjalistkg do spraw przebiegu procedur
przewodéw doktorskich w lalach 2017-2018. Byfa organizatorem dwdch, a
wspotorganizatorem siedmiu konferencji.

Pani dr Diana Saja-Garbarz podejmowata tez dziatalno$¢ popularyzatorska
polegajaca na wygtoszeniu trzech wyktadow popularno-naukowych w ramach Festiwalu
Nauki w Krakowie (lata 2014-2016), wykladow w ramach seminariéw naukowych
wygtoszonych w Instytucie Fizjologii im. Franciszka Gorskiego PAN i Instytucie Kataliz)'
i Fizykochemii Powierzchni PAN oraz wykiadu podczas webinarium organizowane przez
redakcje czasopisma Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa w 2023 r. Kandydatka
prowadzita tez wyktady i zajecia w formie warsztatow dla uczniéw szk6t podstawowych i
ponadpodstawowych

Jako specjalista wykonywata badania zlecone dla Uniwersytetu Pedagogicznego im.
Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Politechniki Czestochowskiej i Uniwersytetu
t odzkiego polegajace na wykonaniu pomiaréw z uzyciem spektroskopii Ramana z
transformacjg Fouriera oraz kalorymetrii izotermicznej.

Kandydatka podnosita swoje kompetencje, odbyta cztery szkolenia, w zakresie poznawania
technik: real time PCR, western blotting, test ELISA, test dot-blot i spektrometria
fluorescencji rentgenowskiej catkowitego odbicia (TXRF), ktére przypadaja na lata 2015,
2017, 2023 i 2024. Byla recenzentem pracy magisterskiej oraz wykonata recenzje
artykutow naukowych dla czasopism Acta Physiologiae i Current Agronomy. Jest
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cztonkiem towarzystw naukowych, International Society for Biological Calorimetry,
Polskiego Towarzystwa Botanicznego i Polskiego Stowarzyszenia Nauczycieli
Przedmiotéw Przyrodniczych.

Ocena koncowa

Bioragc pod uwage gtéwne osiggniecie naukowe, ktdre wnosi nowe istotne
informacje na temat reakcji rzepaku na obecno$¢ krzemu, takze w warunkach stresu
suszy oraz pozostate informacje o dorobku naukowym, stwierdzam, ze badania te wpisujg
sie w zakres dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Ponadto
na podstawie analizy catoksztattu osiggnie¢ naukowych pani dr Diany Saji-Garbarz o
duzej wartosci merytorycznej, uwzgledniajac wskazniki bibliometryczne, udziat w pracach
zespotow badawczych, w tym finansowanych w ramach konkurséw, odbyte staze naukowe
oraz dziatalno$¢ organizacyjng stwierdzam, ze pani dr Diana Saja-Garbarz spetnia
warunki okre$lone w art. 227 ust. 1 pkt 1lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Popieram wniosek o nadanie pani dr Dianie Saji-Garbarz stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.

(podpis Recenzenta)

UNIWERSYTET MIKOLAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydnal Biologu i Ochiony Wjo.vr.k.i ul. Iwo*"k4 1
87-100 Torun, PohkJ,Id *4856 6112505. la* *48 56 611 4/ 72. emaU:dwbKM9unBt.pl, www.umh.pl 15


http://www.umh.pl

